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شانکر پوستی سطحی با عامل با کتر بایی ۱9/65 »8۵:۸۵ از بیماری‌های مهم گردو است که باعت 
کاهش عملکرد و کیفیت چوب. زوال تدربجی و مرت درخت می‌شود. در این تحقیق مقاوست نسبی چهار 
ژنوتیپ امیدبخش بومی گردو 112-1112-12 88-1 1673 یک رقم داخلی جمال و هشت رقم تجاری خارجی 
لارا (122)» سر (56۲۲)» پدرو (۳6۶۲0)» وینا (۷1۸2), شینوا (50100۷2)» چندلر (00270167))» روند ۳0۷ و 
شاهد حساس هار تلی (12۳116۲) به این بیماری و ارتباط آن با اندام مایه‌زنی شده مطالعه شد. نمونه‌های بیماری 
از استان کهگیلویه و بویراحمد جمع آوری و سویه‌های با کتری عامل جداسازی و توسط آزمون‌های فنوتیپسکت 
رایج شناسایی شدند. مخلوط چهار سوبه منتخب به‌عنوان مایه تلقبح بکار برده شد. ارقام و ژنوتبپ‌ها در زمستان 
۱ بیوند و شاخه و تنه آن‌ها در بهار سال ۱۳۹۴ در شرایط باغی مایه‌زنی شده و طول شانکر ۱۸ ماه بعد در 
زمستان ۱۳۹۵ اندازه گیری شد. نتایج نشان داد که با کتری عامل شانکر گونه 2/:675:: .۶ بود. طول شانکر در 
ارقام و ژنوتیپ‌های کردو متفاوت بود. بر این اساس, ارقام هارتلی و شینوا با میانگین طول شانکر به ترتسب چهار 
و ۱/۷۵ سانتی‌متر حساس ترین و مقاوم‌ترین ژنوتیپ‌ها شناسایی شدند. هیچ کدام از ژنوتیپ‌های گردو کاملا مقاوم 
نبود. هر دو اندام شاخه و تنه حساسیت نشان دادند اما تنه با میانگین طول شانکر ۲/۹۱ سانتی‌متر حساس‌تر از شاخه 
با مبانگین ۱/۹۰ سانتی‌متر ارزیایی شد. بین قطر اندام و طول شانکر همبستگی مثبت معنی‌داری (*۰/۵۶۳ -۲) دیده 
شد. نتایج این پژوهش نشان‌دهنده تفاوت در سطح مقاومت ارقام و ژئو تیپ‌های بررسی شده در این بژوهش به 
بیماری شانکر پوستی سطحی بود و با توجه به تاثیر بسزای تنش آبی بر شدت این بیماری و شرابط خشکسالی 
حاکم بر کشور شناسایی و کاشت ارقام با مقاومت نسبی بیشتر می‌تواند در کاهش میزان خسارت اقتصادی آن 
موثر باشد. 


واژه‌های کلبدی: گردو. مایه تلقیح» طول شاتکر» شاخه. تنه. 


نگارنده مسئول: حطوه,اتعصوع ()طعسمووصعهو تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۲۵۴۱ 
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مقدمه 

درخت گردو متعلق به خحانواده 
060 و جنس 71/210715 است. ان 
جنس دارای ۲۱ گونه است که از آن میان» 
گردوی ایرانی (7۵0 .7 از نظر خوراکی و 
چوب و سایر گونه‌ها بیشتر بسه‌خاطر 
دی وتیل کتاقی سوه ا هس فا ز تیه 
19984 .6 فَ :0 
(2003 ,1۱۵2۵8۵6 تصمتلم۲1 4ج تل‌صویع۱۷ تلتامل ایران 
پس از چین» آمریکا و ترکیه در مقام چهارم از 
نظر سطح زیر کشت و مقام دوم تولید گردو 
قرار دارد (2012 ,5ا۸0۳۳0). کشت 
درخت گردو در ۲۶ استان ایران انجام می شود 
و بیشترین سطح زیر کشت متعلق به استان‌های 
کرمان» کرمانشاه» همدان» چهار محال بختیاری» 
سیستان و بلوچستان و خوزستان است. گردو به- 
طور خودرو در جنگل‌های شمال و غرب کشور 
نیز بافت می‌شود (2005 ,۸0۵۳۲۲۵۲9). 

بیماری با کتریایی شانکر سطحی پوست 
دو باعامل 197615 8767071670 در 
برخی کشورهای مناطق معتدله و مرطوب جهان 
شایع است. این بیماری برای اولین بار در 
کالیفرنیا(1957 .۵ 2 ۷۷۱۱508) مشاهده 


شد و سپس از اسپانیا (1994 ,/.۸ 1 10067)» 


ایتالینا :1998 ,]۵ 4 820021701) 
(1998 .۵ 7 ۷10۲026 اسسران 
(1966 ,۵10117121) و فرانسه 


(2004 .۵1 ۶ ۱68۵۲0) کزآ وشن شد. اولین 


کسوارتن آنهرانسران‌ار اسان مازت‌ طرآن 


 1986(‏ ,201۳0120؟1) و سپس کرمان» 
فسارس و کهگیلویسه و بویراحمسد 
:2004 


2004( 


)۷ 001100۵6 1 4. 


متصععقطت) 24 ۲2120272 و 
کردستان (2006 ,01ع۲1211) بود. 

بیماری شانکر سسطحی موجسب 
کاهش عملکردو کیفیت چجوب زوال 
تدریجی و مرگ درختان بالغ و جوان در 
نهالستان و باغ می‌شود :2003 ,۳۱6۵111110) 
2010 ات ۱/۹ 


280 ۴۱0۵10110, 


(1998 .]۵ 2 92002701 و به خصوص در 
صنایع چوب برخی کشورهای اروپایی اهمیت 
زیادی دارد. اين بیماری در ایتالیا» در سال‌های 
۲۰۰۰۴ در بیش از۱۰۴هزار هکتار باغات 
جدید و قدیمی گردو طغیان و ۱۰ درصد 
درختان را آلوده کرد (1998 .4 6 ۷0۲086). 
شانکر سطحی در انگلستان موجب ریزش میوه و 
کاهش شدید عملکرد و بی کیفیتی چوب و 
مرگ درختان گردو شد :2007 ,عتاطمصض) 
(2007 وه 2 ۱۷۱0۲۵ :2003 ,۳1601۲110 
این بیماری در باغات گردوی کالیفرنیا نیز شایع 
می‌باشد. اما اهمیت اقتصادی آن بالا نیست 
(2010 روم۳۲۳), 

قز رات تاو رتاو شتا یگ 
سسوطحی در اسستان‌های کهگیلوبسه و 
بویراحمد و کرمان بالاست و موجب 
ضعف شدید خش کی شاخه‌های 
جانبی و حتی مرگ درخت گردو می‌شود 
 2013(‏ ,۲>۵592۷2721). نتسایج مطالات 


ارزیابی مقاومت نسبی برخی ارقام تجاری و ژئوتیپ‌های... 


بافت‌شناسی روی شانکر سطحی در استان 
کهگیلوبه و بویراحمد نشان داد که کلیه 
بافت‌هتستاق در جسستنتا: ]و قه اعم از 
پوست. لابه زاینده و حتی چوب به‌شدت 
بافت مرده و چسوب بی کیفیست می‌شود 
(2004 ,تصوعهطات 200 21202720ظ). نشانه 
اصلی این بیماری شامل ایجاد شانکرهای متعدد» 
معمولاً گروهی؛ قهوه‌ای تا سیاه رنگ در پوست 
خارجی تنه یا شاخه اصلی است. از انتهای بهار 
تا پائیز از مرکز این لکه‌ها تراوشات سیاهرنگی 
به بیرون جاری می‌شود که بعداً خشک شده و 
موادی شبه قیر برجای می‌گذارد. با تراشیدن 
پوست سطحی شانکر, نشانه‌های بافت‌مرد گی در 
بافت چسوب زیسرین آن دیسده می‌شسود. 
درختان آلوده ابتدا به‌صورت یک‌طرفه 
و سپس به‌طور کامل خشک می‌شوند 
(2003 ,۳۱۵۵11110 :1996 .۵7 ۶ 9200۵۲01). 
مطالعات اپیدمیولوژیک نشان می‌دهند که 
باکتری عامل؛ بخشی از میکروفلور طبیعی باغ 
است که در مواجهه با تنش‌های محیطی» 
بیماریزا می‌شود و در شرایط تنش‌های تغذیه‌ای 
و آبی شایع‌تر و شدیدتر است. بنابراین مثرترین 
راه کنترل آن» تقویت و آبیاری منظم درخت 
است. از دیگر راهکارهای مدیریتی» تراشیدن 
شانکرهای کوک و سپس ضص-دعفونی 
محل‌های برش است. اما در شانکرهای بز رگک 
توصیه نمی‌شود زیرأموجب ضصعف بیشتر 
درخت می‌شود (2013 م665112۷2721). نون 
دیگر از راهکارهای کنترل این بیماری کاربرد 


۱۱۱ 


ارقام و پایه‌های مقاوم است. با توجه به وجود 
تفاوت در سطوح مقاومت ارقام و پایه‌های 
مختلف گردو به این بیماری» کاربرد ارقام مقاوم 
می‌تواند اقتصادی‌ترین» سالم‌ترین و پایدارترین 
روش کنترل بیماری باشد. 

نتایج بررسی‌های باغی و نهالستانی نشان 
می‌دهد که اکثر ارقام تجاری از جمله فرنر 
(۳۵۲۲6۲)؛ مبلند (۷]671270): مامت 
(1۷1210010)» پباین (۳2۷۳0) میلترفسورد 
(۷7۲۱۱6۲0۳0)» مایت (۷]۵76۷)» همارتلی 
(۲1۵۲016۷) و چندلر (0200167)) به این بیماری 
حساس بوده و تنها ارقام معدودی همچون لارا 
(172) و فرانکت (۳۲۵006010) حساسیت 
کمتری دارند :1991 ,ط5ل1عظ 200 022۷۵) 
(2004 .۵1 61 ۷60۵۲0 سطح مقاومت در بین 
پایه‌های تجاری نیز متفاوت می‌باشد و هیبرید 
پاراد و کس (*۳2۲۵00) حساس تر از 
سر دوم تیاه ( 0130017 7) یتست 
(1991 مطعتاهه۴ 220 022772). 

هدف از اين پژوهش بررسی سطح مقاومت 
نسبی تعدادی از ژنوتیپ‌های امیدبخش داخلی و 
برخی ارقام تجاری گردو به بیماری شانکر 


پوستی سطحی بود. 


مواد و روش‌ها 

چهار ژنوتیپ امیدبش داغلی شامل ,1623 
112-1 ,112-12 ,88-1 رقم ایرانی جمال و 
هشت رقم تجاری خارجی لارا (41272 سر 


(5611)» پدرو (۳60۲0)» وینا (۷112)» شبینوا 
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(91۱170۷2)» چن‌دلر 
(1(171) و ر فم همارتلی (۲1271167) ببه‌عنوان 
شاهد حساس ارزیابی شدند. سه رقم هارتلی» 
چندلر و پدرو از سا زگارترین ارقام تجاری قابل 
توصیه بسرای شسرایط اقلیمسی ایسران 


هستند (2007 .]۵ ۶ 52901ج۲12). ر قم چندلر 


(020016)) و روند 


دارای عملگرد بالا و میوه درشت بوده. زودرس 
و مقاوم به سرمای زمستانه است. رقم هارتلی 
دارای میوه‌های درشت با مغزی سفید و خوش 
طعم بوده» پیش رس است و مدت‌ها اولین 
انتخاب تولید کنندگان کالیفرنیایی بوده است اما 
به سرمای دیررس بهاره مقاوم نیست. پدرو 
رقمی پر محصول اما خیلی زود گل است و 
برای کشت در مناطق سرما خیز مناسب نیست. با 
توجه به نقش به سزای سرمای دیررس بهاره سر 
افت عملکرد گردو» کلیه ژنوتیپ‌های بومی 
بررسی شده در این پژوهش در درجه اول بر 
اساس دیرگلی و سپس سایر خصوصیات کیفی 
و کمی میوه از جمله اندازه و رنگ میوه و 
کاغذی بودن پوست چویی انتخاب شده اند. 
نمونه‌های بیماری از درختان گردوی استان 
کهگیلوبه و بویراحمد» شهرستان بویراحمد 
جمع آوری شدند. به این منظور پوست رویی 
شانکر تراشیده شد و از چوب زیرین آن 
نمونه‌برداری شد و در کیسه‌های جداگانه در 
بخدان به آزمایشگاه منتقل شدند. سپس با 
استفاده از اسکالیل ضدعفونی شده قطعاتی از 
حدفاصل بافت سالم و آلوده بریده شده و در 


هاون استریل حاوی آب مقطر استریل کوبیده 


۱ 


شد. سپس بک لوپ از عصاره حاصله روی 
محیط کشت انسوزین متسین بلسو 
(ظ۲۱ ,متا معاوطاعظ مزو۳0) مخطط شد. 
تشتک‌های پتری به‌مدت ۲-۳ روز در دمای 
۸ درجه سانتی گراد نگهداری و سپس تک 
کلنی‌های سبز متالیک خالص‌سازی شدند و 
روی عمط اگار غذایی (28287 ۵160۲) 
کشتت و رای ادامنه کار نگهسذاری شندنده 
رنسگ و شکل کلنی‌ه‌ای در محیط‌های 
انوزین متیلن بلو» آ گار غذایی و عصاره 
مخمر- د کستروز- کربنتات کلسسیم 
(۲۱ رد0 -عو00 مه اوهه ۷) 
در ۲-۳ روز نگهداری در ۲۸ درجه سانتی گراد 
بنوسی صات 

برای انجام آزمون فوق حساسیت. ابتدا 
سوسپانسیونی از کشت سه روزه باکتری در 
دمای ۲۸ درجه سانتی گراد روی محیط اگار 
غذایی تهیه شد. کلنی‌ها در آب مقطر استریل 
حل و توسط دستگاه اسپکتروفتومتر جذب 
نوری آن در طول موج ۶۰۰ نانومتر روی یکك 
تنظیم شد. مقداری از این سوسپانسیون با سرنگ 
انسولین به زیر بشره ب رگ جوان شمعدانی تزریق 
و بافت مرده شدن نواحی تزریق شده در طی 
۴۸-۴ ساعت بررسی شد. 

برای انجام آزمون اثبات بیماریزایی» با 
استفاده از اسکالپل استریل زخم‌ه‌ایی در 
شاخه‌های بریده رقم هارتلی (1210167) ایجاد و 
توسسط سمپلر ۲۵ میکرولیتر از سومپانسیون 
با کتریایی درون هر زخم ريخته شد. شاخه‌ها 


ارزیابی مقاومت نسبی برخی ارقام تجاری و ژنوتیپ‌های... 


روی سبدی داخل جعبه مرطوب با درب شفاف 
در دمای آزمایشگاه نگهداری و رطوبت مورد 
نیاز با اسپری روزانه آب بر سطح داخلی درب 
تامین شد. یک هفته پس از مایه‌زنی» پارافیلم‌ها 
باز و تا ۳۰ روز پسس از مایه‌زنی» پی‌دایش 
لکه‌های بافت مرده بررسی شد. آب مقطر 
استریل به‌جای سوسپانسیون با کتریایی با همان 
روش به‌عنوان شاهد منفی بکار برده شد. 
شناسایی استرین‌ها توسط آزمایشات فنوتیپی بر 
اسان وش فا سول وروت کروتخ 

)0220 2001: 


و60 1 


:1987 230 تامنااه [ 


(1984 ,1200۱7 
برای تهیه مایه تلقیح از کشت سه روزه 
چهار جدابه عامل با کتربایی استفاده شد. 


سوسپانسیون جدایه‌ها مطابق توضیحات بالا تهیه 


9], 


و حجم مساوی از سوسپانسیون‌ها مخلوط و به 
کار برده شد. مایه‌زنی در آخر بهار ۱۳۹۴ و در 
شرایط باغی انجام شد. توسط اسکالیل استریل 
برش کوچکی در پوست تنه و شاخه نهال‌ها 
ایجاد و توسط سمپلر» ۲۵ میکرولیتر مایه تلقپح 
درون محل‌های برش داده شده ريخته شد. سپس 
روی برش‌ها به مدت یک هفته با پارافیلم بسته 
شد. آب مقطر استریل با همان روش مایه زنی 
به‌عنوان شاهد منفی به کار برده شد. آزمایش در 
قالب طرح کاملاً تصادفی با نه تکرار (سه زخم 
در سه نهال) انجام شد. طول نکروز یک سال و 
نیم پس از مایه‌زنی در زمستان ۱۳۹۵ با استفاده 
از کولیس دیجیتال ان‌دازه گیری شد 


۱۳ 


(1976 .۵1 ۵1 ۵00). قطر تنه /شاخه در محبل 
شانکر نیز توسط کولیس دیجیتال اندازه گیری و 
ارتباط آن با طول شانکر بررسی شد. 

تجزیه واریانس داده‌ها بر اساس موازین طرح 
کاملاً تصادفی با استفاده از نرم‌افزار 5۸5 انجام 
شد. برای مقایسه میانگین از آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن استفاده شد. 


شناسایی عامل بیماری 

در مجموع» هفت جدایه عامل با کتریایی از 
نمونه‌های آلوده جداسازی و خالص‌سازی 
شدند. شکل سلول‌های با کتریایی میله‌ای و 
معمولاً جفتی؛ رنگ و شکل کلنی‌ها روی 
محیط آگار غذایی کرم روشن, گرد و با حاشیه 
کامل و روی محیط ائوزین متیلن بلو» سبز 
متالیک بود. این جدایه‌ها در محیط ظ 9عطنک1 
رنگیزه فلوروسنت و در محیط لوان (] گار 
غذایی حاوی ۵ درصد سو کروز). لوان تولید 
نکر دند. 

نتیجه آزمون فوق حساسیت در ب رگ 
شمعدانی منفی بود. بر اساس منابع موجود 
نیز نتایج آزمون فوق حساسیت برای 
باکتری .0 


گردو منفی است :1.1994 ۶ ۲0062) 


01 دا شده از 


(2001 ,./ 1 002۵162 نتایج آزمون اثبات 
بیماریزایی نشان داد که در طی یک ماه 
نگهداری درون جعبه مرطوب» برخی شاخه‌ها 
پوسیده شدند» اما در برخی دیگر شانکرهای 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


سیاه در محل‌های تلقیح کار شا تن 
علائمی در شاخه‌های شاهد مایه‌زنی شده با آب 
مقطر استریل مشاهده نشد. 

نتایج آزمون‌ه‌ای فنوتپییک بر روی 
جدایه‌های جمع آوری شده در این تحقیق و 
پاسخ مورد انتظار از گونه‌های عامل شانکر 
3 دو (۵۷۵/ ۱۵۳ .و ۳۲۵6۵06 .)در 
ول :۱ اراگهشله اشست ردو رفت‌های ۱21۶ 
وا کنش جدایه‌های این پژوهش, وا کنش‌های 
مورد انتظار دو گونه 0 و نتایج 
گزارش شده توسط یوسفی کوپایی و همکاران 
(2001 .۵ 2 ۷0۷561110026) و بیوسکا و 
لوپز (2012 ,10067 200 310502) آورده شده 
است که نشان می‌دهد جدایه‌های جمح آوری 
شده در این تحقیق به جنس 7607710710 تعلق 
دارند. در ردیف‌های ۱۷-۲۲ نتایج آزمون‌های 
افترافی بين دو گونه 0 نشان می‌دهد 
که این جدایه‌ها به‌دلیل توان رشد در ۳۹ درجه 
سانتی گراد» عدم تولید رنگیزه قرمز در محیط 
عصاره مخمر- کربنات کلسیم. تحمل کلرور 
سدیم پنج درصد. تولید اوره آز و تولید اسید از 
قندهای آرابینوز» زیلوز و رافینوز به گونه 


05 .8 تعلق داشتند. 


ارزبایی مقاومت 

نتیجه مشاهدات باغی نشان داد که در طی 
شش ماه پس از مایه زنی. به‌تدریج زخم‌های 
کوچکی در محل‌های مایه‌زنی با کتری ظاهر و تا 


زمان داده‌برداری به آرامی کین شدند. اکشر 


۱۴ 


این زخم‌ها خشک و فاقد تراوشات بودند. آن‌ها 
ظاهری مشابه علائنم ۵۲۵۵ .و 
بی‌شباهت به 7۱0۳/۵62۷15 .8 نشان دادند 
(2007 .1 6 ۷]6۷6۲). برادران و قاسمی 
(2004 ,تحصعفعط0 20 202720) در بررسی 
اتیولوژی شانکر گردوی استان کرمان با عامل 
5 3 شانکرها را عمیق‌تر از حد 
انتظار یافتند در حالی که شانکرهای ایجاد شده 
در این پژوهش از عمق چندانی برخوردار 
نبودند. عمق شانکر سطحی گردو در ایتالیا نیز 
عمیق‌تر از ابالات متحده گزارش شده است 
(2006 .6۵ ۶ ۱/0۲60). زخم‌های حاصل از 
بیماری به تدریج توسعه یافتند و تا انتهای داده 
برداری در زمستان ۱۳۹۵ طیفی از وا کنش‌ها در 
ارقام و ژنوتیپ‌های مختلف مشاهده شد. 
تجزیه واری انس داده‌ه ا نشان داد که 
ژنوتیپ‌های گردوی مورد مطالعه از نظر طول 
شانکر (مجموع طول شانکر در شاخه و تنه) 
تفاوت بسیار معنی‌دار داشتند (جدول ۲). مقایسه 
میانگین داده‌ها نشان داد که در مجموع شاخه و 
تنه, طول شانکر در ارقام مختلف متفاوت بود 
(جدول ۳). بیشترین طول شانکر در رقم هارتلی 
((۲127116) (میانگین چهار سانتی‌متر) و کم‌ترین 
آن در رقم ینوا (میانگین ۱/۷۵ سانتی‌متر) دیده 
شد. رقم لارا (#ته]) نسباً حساس بود و هیچ 
رقمی کاملاً مقاوم ارزیابی نشد (جدول۳. نتایج 
مشاهدات باغی منارد و همکاران 6 ۷۵۵۳4) 
(2004 ,. و لورتی و همکاران ۶ 1,0۲۵0) 


ارزیابی مقاومت نسبی برخی ارقام تجاری و ژنوتیپ‌های... 


جدول ۱- نتایج آزمون‌های فنوتیپیک روی جدایه‌های 


جمع آوری شده از درختان گردوی 


کهگیلوبه و بویراحمد و نتایج فنوتیپی قابل انتظار از گونه‌های ۱۵۳/65 2700/76۳۵ و 

۱۳ ۱ 

مه ده رماتهطم؟ صم 4عامعاآمن فعاقاهع1 مه قاقعا ملمجامصهطام ۵۶ فملباوم .1 ما20[ 
م0 مالناوع ماو رامصمدان 0ما0عمره 20 وعمن اسصاه7 4محصطهو0ظ 


9۵۷۱۱۵۲۱۵ ۱۱۱۵۱ 200 5. ۲۱۸۲۸۵۲۵۲۱۶ 65 


جمع آوری شده 
5 .۰.۰ 7129۳1700615 .5 ۰ 001160160 
6( 9 19012165 
+|+ +|+ +|+ 
+ + + 
۲ + + 
+ + + 
- + + 
۰ - 
ِ + ( 
+ + 
| + + 
- + + 
+ + 


+و به ترتیب واکنش مثبت و منفی در بیش از ٩۰‏ درصد جدایه‌ها. 
12 انجام نشد. 


واکنش گرم 

متابولیسم هوازی /بی‌هوازی 
ا کسیداز 

کاتالاز 

احیای نیترات 

هیدرولیز اسکولین 
هیدرولیز توین 

ذوب ژلاتین 

هیدرولیز کازئین 
هیدرولیز نشاسته 

لسیتیناز 

تولید ایندول 

لهید گی سیب زمینی 
احیای مواد از سا کارز 
آرجینین دهیدرولاز 

رشد در ۳۶ درجه 

رشد در ۳۹ درجه 
رنگدانه صورتی در ۷16 
بتا گالا کتوزیداز 

تحمل به کلرید سدیم ۵ 
اوره از 

تولید اسید از: 

رافینوز 

زیلوز 


تال ۱0۱۳:۱۲۰۵ 
08 0121 


0/۳ 

٩6 

0: 

ارفای ۱۱۱۱۱۰۱۱۵۶ 
ک0 ماناموعخ۸ 
کتورامل و ۳۷۵۵0 ]1 
طمهم ۱۱0 مات 
ولوا00 رد ملوومن) 
06 مها 
0وحصنط هم ] 

حما 0۳00 190016 
0۲6 ۳۲۵0۱۵0 


06 ۳01 ۵5مصهومانای عصمن۵0؟۲۴ 


۸۵۲21106 1 0 
9 
)0۳0۲/ 20 39 0 


۵ 08 فاممطصطعاج علصژم ۲۵۵ 


۳۲2 6 


[01612۳866 0۴ 590۵ 


۱32256 


۳0 حمتامنال 0۳0 ۵10 


0عمصم۳ 
6 


۰ 2178و 0۴ 907۵< 18 عطمتام۲62 ۱68221176 20 ۲۳۵5۱0۷۵ :- 200 + 


(112) بود. در مشاهدات باغی منارد و 
همکاران (2004 ,1 ۵1 ۷160۵70) رقم چندلر 
(03200161)) نسبتاً حساس تشخیص داده شد در 
صورتی که بر اساس نتایج پژوهش حاضر به‌طور 
نسبی مقاوم بود. شناخت ارقام مقاوم‌تر با توجه 


به اينکه راه حل قاطعی برای معالجه یا پیشگیری 


۱۱۳ 


این بیماری در شرابط تحت تنش موجود نیست 


(2012 ,2ععم 2008 1310902 می‌تواند 
گزینهای قابل تامل برای مناطق خشکک و شرایط 
خشکسالی حاکم بر ایران باشد. 


در ارتباط با ارزیابی مقاومت ارقام و پایه‌های 


مختلف گردو به اين بیماری منابع زیادی موجود 


۱۱۵ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


جدول ۲- تجزیه واریانس برای میانگین طول کل شانکر (طول شانکر در تنه و شاخه) و قطر کل اندام 
(مجموع قطر ثنه و شاخه در محل‌های مایه‌زنی) در ژئوتیپ‌های گردوی 


(»لصتاط صرح )ماه صا تمصع تم‌لصهع) موم تملمه هام ۶۵۲ ومصهتنه۷ ۵۶ ولوتآممم .2 ما29[ 
2 1 ومازو 0عهاناهمص1 ما ()ممطع قصع لصبته ۵۶ تمامحصهنل) تمامصصونل صهعته آهاما 200 


نز ۱2۱۹۵۸ 
قطر محل مایه زنی طول شانکر 
۱۱۵ اجه مهن 
عم 10001210101 0۶ 
میانگین مربعات درجه آزادی ميانگین مربعات درجه آزادی 

وعتقناو٩‏ «2ع]1۷.... 1۴ فعتمنیوه صهع]۱ ای 0572 
132.56 12 321 12 نوتیپ ٩)‏ 
2-1 ۳ 014 ۳۳ خطا ۳10 
129 129 کل له[ 
21617 321-63 درصد ضریب تغییرات (۷۸) 0۲۷۰ 


##: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


0۲۵0۵01110 1۶۵ عط 24 )هم زمره ۳ 


جدول ۳- مقایسه ميانگین طول کل شانکر (طول شانکر در شاخه و تنه) در ژنوتیپ‌های گردو 
ط (علصبتط فصح )0مطو ما اعصع۱ تملموع) طاعصعا تمصع آهاما ۵۶ مموتوم‌جومن ص۷62 ,3 ماطا2] 
5 ۱۷۷۵۱۳۴ 


طول شانکر طول شانکر 
(جم) طاهمعا علصهن__ ژنوتیب __ وووامجون ___ (م) طاعمعا تعلصوت.__ ژنوتیپ __ ووجاوجع6 
26 وینا ۷102 002 هارتلی 13101 
26 ۲۲2-1 2220 لارا 1212 
6 سر 56۲ 2-0 جمال 221[ 
2-176 روند ال( 3-01 13 
26 چندلر ‏ 010صوط) 26( پدرو ۱ 
1156 شینوا 102 26 ۲۲2-2 
206 886-1 


میانگین‌هایی؛ در هر ستون. که دارای حداقل یکك حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 


احتمال ۱/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 


اصمع0 ب«ااصهمنصونه ام عیع طمحصصصرمی صاً تعااع1 ممرم )فهع1 2 برها ۶۵۱۱۵۷۷۵۵ رصحصینامی طمعه ظ رصهع]۱۷ 
٩۰‏ م مه ماملن۱ و صحعمظ مصلفتا لوها بهتاتطدواميم 19۵ عط 


نیست. ظاهرا اکثر ارقام تجاری گردو به شانکر 
سطحی حساس هستند (1998 ,21705). بر 
اساس برنحی مشاهدات در نهالستان‌ها و باغات؛ 
این بیماری بر روی ارقام هارتلی (112711627) 
چندلر (۵00167))» مایت (/۷2۷60) و فرنر 
((۳۵(۵۵) شایع تر است هر چند ارقام لارا 
(2ت) و فرانکت (۳۲۵00600) نیز آلوده 


۱۶ 


می‌شوند (2004 ,.4 2 ۷]602۳0). بر اساس 
فش تا هال ات آ سا نی و هب تسیا رن 
(2006 .]۵ 61 1) سطح مقاومت ارقام 
مختلسف متفاوت و رقم هارتلی 
(۲127110)حساس تر از رقم سر (8617) بود. در 
بین گونه‌های مختلف گردو نیز گونه‌های 
۵ .و 705 .[. به‌شدت حساس و 


ارزیابی مقاومت نسبی برخی ارقام تجاری و ژنوتیپ‌های... 


0 .لو 576101010116 ۳ 
مقاوم بودند. 

علی‌رغم وجود تفاوت معنی‌دار در طول 
شانکر بین ارقام و ژنوتیپ‌های مختلف. این 
تفاوت فاحش نبود به گونه‌ای که طول شانکر در 
حساس ترین رقم بعنی هارتلی (11271167)» 
حداکثر دو برابر مقاوم‌ترین رقم یعنی شینوا 
)٩۳100۷۵(‏ بود. این تفاوت نسبتاً پائین می‌تواند 
ناشی از ماهیست فرصت طلبی باکتری عامل 
بیماری باشد» چون این باکتری بخشی از 
میکروفلسور طبیصی بساغ است که تتها 
در شرایط تسنش به‌خصوص تسنش کم 
آبسی؛ به شکل مهاجم تبسدیل می‌شود 
:2007 .40 1 ۷۵۷۲) 
(2003 ,۳1۵۵11110 :1998 .]۵ 61 200870. 
محدود ماندن طول شانکر در شرایط مناسب باغ 
بیماری‌شناسی پژوهشکده درختان معتدله و 
سردسیری می‌تواند دال بر امکان مهار ایین 
بیماری از طریق مدیریت باغ باشد علاوه بر 
اينکه این بیماری ماهیتی مزمن دارد که گسترش 
آن به زمان طولانی نیاز دارد. 

پس از مایه‌زنی به شاخه و تنه در هر دو 
اندام شانکر ایجاد شد بدین معنی که هر دو اندام 
به آن حساس بودند. بررسی داده‌ها نشان داد که 
طول شانکر در تنه بیش از شاخه بود (به‌ترتیب 
۰۱ و ۱/۹۰ سانتی‌متر). این نتایج با مشاهدات 
باغی صدق می کند چه در شرایط طبیعیء شانکر 


عمدتاً در تنه و به‌ندرت در شاخه ایجاد می‌شود. 


م‌انگین قطرمحصل مایهزنی در 


۱۷ 


ارقام و ژنوتیپ‌ه ای مختلف متفاوت بود 
(جداول۲ و ۴). بررسی همبستگی این صفات 
نشان داد که بین قطر اندام و طول شانکر 
همبستگی مثبت معنی‌دار (*۰/۵۶-) وجود 
داشت (جدول ضرایب همبستگی ارائه نشده 
است). بدین معنی است که هر چه اندام قطورتر 
باشد» طول شانکر بیشتر بود. این یافته حساسیت 
تیشتر نله سبت نها شاشه (انحمالا به‌دلیل قطتر 
بیشتر) را تائید می کند و می‌تواند شیوع بیشتر این 
بیماری در درختان بالغ باغی نسبت به نهالستان‌ها 
را نیز توضیح دهد. 

با توجه به نتایج حاصله می‌توان نتیجه گیری 
کرد که هیچیک از ارقام /ژنوتیپ‌های گردوی 
بررسی شده در این به بیماری شانکر سطحی 
مقاوم یا مصون نبودند و به خصوص رقم مهم و 
تجاری هارتلی (1127116)به این بیماری 
حساسیت بالایی نشان داد. با توجه محدود ماندن 
طول زخم در ارقام/ژنوتیپ‌های مختلف ظاهراً 
به‌نظر می‌رسد مدیریت مطلوب باغی تاثیر 
عمده‌ای در مهار اين بیماری داشته باشد. بتابراین 
پيشنهاد می‌شود در مناطق مستعد مانند کرمان و 
کهگیلویه و بویراحمد» به گرد و کاران در ارتباط 
با تایر تغذیه و آبیاری صحیح بر کنترل 
شانکر سطحی آموزش داده شود. با توجه 
تاثیر تتش آبی بر شدت این بیماری و شرایط 
خشکسالی حاکم بر ایران شناسایی 
و کاشت ارقام مقاوم نیز می‌تواند در کاهش 


تفا ناوات ان تور تخل 
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جدول ۴- مقایسه میانگین قطر کل اندام (قطر اندام شاخه + تنه) در محل‌های مایه‌زنی 
در ژنوتیپ‌های گردو 
ص لح + اممطو ۵۶ تعاعصفت) تعاعصصهل صقوعه آماما ۵۶ ممفتتهم‌جصمع صهع]۱۷ .3 م1201" 
5 ۱۷۵1۴ 1۱ فمالو 1۳000101160 


قطر (میلی‌متر) ۱ قطر (میلی‌متر) ۲ 
(صحص) تعامصصره11.. دتوتپ._ وووامصون ...رصم تمامجصرهر.. دتوتیپ.._ 060008) 
1-06 شینوا 102 2-2( لارا 1122 
۱ جمال ۱۳۱۱۱۳ 20 وینا 1192 
192250۴ چندلر ‏ 010صوط) 2-0 1273 
۱۳۳۹/۹ ۲12-1 20 ۲12-2 
11-68 پدرو 00ع۳ 7-2-60 هارتلی 1۱131۷ 
12241 روند 1 ۱ 2-3( 88-1 
7-2-0 سر 9 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن 
در سطح احتمال ۱ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
«اصم‌تنصوزه امه وتع ممحصصمی صا ما1 عه۵ )قمع( 2 وه 10110۳7/6۵ مححصنامع طمعه طا رطقع۱۷ 
م۵۵ مامتال۱۷۲ و مهمصنا مصافیا -آمع1 پداناماه‌طامتم 19۵ عطا اج کصععع1ن 


سپاسکزاری علوم باغبانی برای فراهم آوردن امکانات برای 
نگارندگان از مسدیریت بخش تحقیقات اجرای این پژوهش سپاسگزاری می کنند. 


میوه‌های معتدله سردسیری موّسسه تحقیقات 
۱313 


٩1215116 0 ۵‏ .2004-2005 0۲ عوهاماهل متافتاهاه امستانه‌اتوه صج1۳ :2005 :وا مار 
0۰ ۵1121 ۲ رقتتاآناهتت۸۵ -ع-1120 ۵۴ وتاوتصتا رععن «عمامصطمع ]1 

5 2۲۷۷3۱۵ ۱۳۵۱۸۱۵۵ 0ومطاهج تمه علیوها «ماافطاه تتصلج ۷۷ 2007۰ .وم وص0هص هر 
:1 0010.۳۷0/۲868۱10061. ۱۱6021715 19 16۵://۱۷۱۸۸۸ 12/07(۰ 02060 مرت 12.07 16۷1560) 

۰ اه اجاومه۲ ۰۱۸۵۵۰۵۲۹۵ ۵۵:۱۷ -عووماماع وعتاواهاه ۳۸۵ .2012 0۱0۲۱۸۵۱۵۶۰ 

1 وتمآصهع عمط اتصاهته گ۵ بزومآ۸۵0 .2004 م۸ متصصه‌عقطی) 200 وت 12120217 
,0088۵1695 ممنا۵ع)۳:۵ مصقا۳ صهتصعی 16۳ عمط گن فعمنهععع۳۵ نصا .385 صص عع0۳0۵ 
۳۵۲51۵1۰ ط1) هت رمتتطاه ]1 

۷ 2۱0 ول‌مطامصه طمتهم1060011 صرح ۱(۵)۵۵)109 ,2012 ,۱۷۲ ,۷۲ و۱۵0۵2 210 ومع م۲ و۳10562 
8 10۳ 009]873 186 ۵۴ 2670 مط صا وبا 0ص ۵0مماعتع0 وق فاوعا 
۱.1053 :94 ۲2080۱02۲ )صقاظ .عبط صرح مانب مصماد ما متصمعمط)هم 

وی .۷ 16116 :1۳ ,196-210 .00 ,۱۳۵95۵ 2۵۲۱۸۱۵۳۵۵۵۸۵۵ .۲۲ وناجعت ,۱984 ۲۰ .ل وت0 ۳۲20 
۰ م۷۵ رعمامتماموظ متاممصهماوی ۵ امیصه وعوظ (.۵08) ین .۲ ماه 200 
.00 و۷۷۱1 20 وحصه111 ۱۷۸۷ 


۱۱۸ 


ارزیابی مقاومت نسبی برخی ارقام تجاری و ژنوتیپ‌های... 


اصعاظ .۲۵90۲۵۵ متاعصمع 20 باصاه‌حقط 0صه غباصآهه ۵۶ وموععوتل 52616۵۲121 .2010 1۰ پو۲۱۲۷۵۸۵ 
1.795 :92 ۳2001087 

۱۵۵۵2 2۳0 ویعا 2112204 و.۲ و00۵2ن۱ ویت) م۳ م۱0562ظ وا 6 ,۷ و۵0۵2ن۱ یا 6002۵2 
۷ هه ناه ۵۴ له »انوا مععل. افتتم‌امه 0۵۴ ۳۵۵۵۲ /وتز۳ ,2001 ,۷۲ ,1۷۲ 
6 :86 12196290 مها .عممنا ا م0 9۵۱۵ 

۰ 1 )م2 ممعلصهم توا ماه که ومتامله‌امم/002 ۳۳۵۵۵۷۲۵1۵ ,2006 ۰ظ رتم۲۱2۲ 
ص) صف۲ رزتفک رووه‌تهوم ممناهع)۳۳۵ عصقاظ صفتصع] 17۳ عطا ۵۶ فهصتلعهع۳۳۵ نم .319 .00 
۳۵۲5121(۰ 

۰ .ل ۸۵1 210 یق ماو وک 2۳00۷21۲( میا ۲۱2۵06۲2 و.ا م۳۱25521 
286-0۰ .00 .وه ناه و10۳ 20 وعمامصهع ماه صهتصعت۲ 0ماممامو که ممتاهتاه۳۲۲۵ 
۰ 0۵۴۵۲۵00۵ اقطمتاقصماص مه ۵۶ فعصنلعع۲۳۸۵۵ :18 

اجه ۷۷ مجح 0حمحصلم ماتاصاه۳۱22 ,2003 .ل ,۳۵2266 ت۳2 200 مع ,۱۷۲۵۲۵۳01 اناد[ 
۳۵۲۹1۵۴(۰ ط1) 0۵۰ 204 رصق رقتصرنا رصهزژهانع۸2 ۷۷۵۵۹۲ ,.۵1ا۳ ومطهم‌طوممعنز 11240 .ععبملیت 

۲ 908708 رتقاصهه اهنا مزمع(] ,1976 م۳ ۲۰ و۵۳۵5 210 ومل ۷۷۰ ولع۱۷]۵[۱ وم ۰ ,1200 
:0 .21۲۵50210 ۳۰/۱۲ تملصعم لها ومع مه کصهاعلوع۲ وم۷2۲16 

,1 میج . طملهعتتاصم10 . مصق._ طا.. فمووععی عمنط. باصلج ۷۷ ,2013 ,1۷۲ 165092۷721۳2 
۳۵۲51۵(۰ 10) ,0۵ 135 مطع1۳ رده 1 مطمتومم<۳۲ 0ج صمتاهمبا0 رطمتععوم آمتبهاناهآ۲م خر 

۶ وموحعونل همه ۵۶ وتومصوهنل معط ۲0۲ ول‌مطع۱۷ .1987 م۳ ۰( ب620 210 وم م1 م1.611106 
۰ 216 :79۵ مطماو0ظ رعمتهم۱ ۳۵۵۱ 1610و [[12010۷7۵ظ .عاصهام 

:4 ۱ ,۸۱62 2۳0 وا و۱006 ولاز ۵0۲۵۱۱2124 وت ,۱۷۱۵۲6۵۳66 ومخا ب[۱۷]2۷4 وم]۱۷ ,۷۲ 1.۵۳0۵2 
,۸2۵118 مصمتامعناوع1۳7 . صووروه مه اهوم مه فه2ع0)1مع4ص1 فصمعتاهم0 فهتتمامظ 
,307-4 :2 0۲16 ۲۱۵۲۵ 

تمعلصیم لوصا ۲۵0۲67021 .2006 بخ ,متهوناهظ 200 وم مم011ع۲۱ مق مثامه62 ودک 1,016 
433-6۰ :705 ممتبهانهتان۲۱۵ عامه .تاصاه حمفتامدو۴ 

1 0۴ ۲6001۲ ۳۲5۲ .2004 ,۷۲ ما2 200 مگ و2۷0۲ ود و6۱01( ی ,1۷۲6۳020 
0 :88 ۱1۹6290 )مها ,عمص۳۲۲۵ 1 م۱۵ 7۰۵۱۱۱۵۵۵ 7« 0ععنتهه امه ۵۲ فصو 

و2 16 ,2007 ,) ۱۷۱2۱662۵ 200 ود با6 انا وه و6۱0۲( وم م۷]۵۸20 ود ولع1۷]6۲ 
۹ منز ممتاماتاممص و ود امه ۵۶ تملصه ممزرهن ۷۵۲0621 مطا ۵۶ 22601 
1 ,873 ۸۵08 ]و۵ .عاوتاقصج اه رها 60)تاصع۱0 اهاز .۵۲ م۵۵۲0 
۰ 47 .ات 240 داتباد۳ مصماه ۵۶ وعوهع16] 

موی ۲0۲ ممتعانه مها )نبا ااصاه۳7 عتبطمصجط] ,20100 ۱۵۶ ومزاتامصمیباظ 200 وت 1۷۲0۲۵6 


80-۰ :49 ممممیم) ۱۱۵0۲ ه1مصاجممه ده .همع مطاهن مهو تمه 


۱۹ 
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.2007 ,1 ۳۱۵۵2۲0 210 وع) ملطل۱۱2)2 وم متطل1056 وم .۲ م۱۷6۵ وم) 1۷10۲64 
۵ 02۵۵۱۵ مطمصه م۱۵ م۳۵۱۵ ۵۴ صمتاهم10۵801 ۲2۵10 ۶۵۲ 0۳۵۵60 
211-۰ :89 0۱027ظ)۳2 )مها .عاصهام انصلج/۳ صهاو۳۵ ما فتم‌لصه »ت92 م۲۵ 

ماه صعتوه۳ ۵۶ تعلصی »۳ ,1998 ,۱۷۲ رتم6۵2۵ 2۳00 ودن .ل م2156 و 1۷۲0۲096 
-637 :146 وعمامطاجوم) ۳ .راما ما میور مسج وه 1۳0100 عع (۵(۵ع۲ که آعهل) 
.639 

کیاه م0صع نبا عمط مصمم ماعه‌م‌مم] ۵۶۴ وموهم18(] ,1991 ,۲۲ مطافنا۲۳۳۵ 2۳00 ویب .ل 0222 
۰ 464 .3345 ,۳۵۵11626108 ۱۲0۵۴ .و6۲۵۵ 

6 2002۷76150 (. ۲۵وع7 ک«تهاعبهل) 8۵6 1 ۲10۵۵21۵10۵160 متلهنان ۲۲ ,2003 ۲۰ ومااتع۳۱ 
39-۰ :۱0 متبهاممن۲ .ماتوووی 11 9۳]-1ام0 تصم۳7221عوو 

۳ وطا 0۶ وهصتلعع۳۳۵6 حص .150 .م0 بتک صا عع‌لصی آهتعاعجه غبصهاع ۷۷ 1986۰ ۲۱۰ رطفتصنطم1 
۳۵۲۹1۵1۰ ص) وومتمصمن) ۳۲۵۵۵10 عصقاظ صهتمه:] 

۰ 320 .3373 ط0ه۳0۵۵1۱6 ۲7۸۵۱۱۴ .لهباصقوه حمز)عن0 ۳0ج کبتطلع ۷۷ 1998۰ ۲,۰ ۲(۰ وومصرمعز 
00۵۵۲۵۵۵۵ ,1998 ,۷۲ متطتافن 200 مق ۷۵۱62240 .۷ م۳0۳6 بش۸ م 526627 
0 ۷۵۵0 عطا طا (متوعه7 عمهاعبل) نطلوه حفتاعصا هه وی واه تما 

63-5۰ :60 ۳2001081 مها ۲2 مطول() 

۴ 10610۴1620105 ۶۵۲ م0تیام ۲۵۸0020 2001۰ ۲۷۲۷۰ متاطان 210 ۲۰ .ل و۳65 ۷۷ ۰ ,56۱220 
بلناهظ ٩‏ ,اعلهم۹ آهنعمامطاممما بط صومتتمعصه ۵0 3۳ .متتعامده متصمومامطاعم تصهام 
۰ 373 .9۵ رها۱۷]108650 

1 200 ۲۱۱۵۵۵0۲ ماتاصله ۷۷ .1398 .۸ ت۸2 2۳0 م۷ م60۱۷ م۷ ,1202020260 
۳۵۲۹1۵(۰ 19) 406 .وم مصمت6هع1]هاناظ تطممطوه‌صهر1 ۲1020 

۶ وجهمونل 02010۳12۵1 2 ,62011 211 1957۰ ,۸ .ل و۳۵۲۵6۲ 200 و.ط ,۷ و5211 وس .1 ۱۷۷1501 
669-۰ :47 عمامطاه۵۵) ۳ .عععه انامه صقلونع۴ عمط 

0ص صملاناهاتتاوز .2004 مر متصمامهتصه 200 ما ک 12209۷ ود ۷005۵002 
۰ 24ه تام 4ج طوبومماتعطمک مه فتع۳ مد تامهم نها کنتصلهه ۵۶ وومامتامه 
۳۵6120(۰ ط) کوعتمهومن ۳۳۵۲۵۵1۲۵9 عصهاظ صفتصع 16 ۵۶ ففطتلهعع۳۸۵ نحص ,387 .0۵ 

0۴ 000۵۱0۲۲۵۸۵۵ 2007۰ 7۰ 2۱1۳029610 200 و۷ ک ۱2202۷ ود 005۵1002 ۷ 
0۵۵ 0۶ امصتامل مهاعلم۳ مق ۵۶ وممصامعن متام ما کنتصاهه ۵۶ تمعلمهم لنهه 


.--1507 :10 وععصع81 


